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1. PERFIL DE LA FUNDACION

La Fundacion Caminos de Hierro es una entidad sin animo de lucro, acorde con la
legislacion existente al respecto, dedicada a la investigacion en el campo de la
ingenieria y la explotacion ferroviaria.

Como se recoge en la Declaracion Fundacional lleva a cabo iniciativas de
investigacion cientifica, desarrollo y aplicacion de nuevos recursos tecnolégicos con un
enfoque racional y una vision critica como una de las vias para que los sistemas
ferroviarios continien en evolucion ascendente en el campo de sus prestaciones,
manteniendo un buen equilibrio en términos econdmicos y ambientales, consolidando
su caracter de medio de transporte sostenible.

Todas las actividades de la fundacién estan orientadas a plantear, promover y llevar a
cabo iniciativas para el impulso de la I+D+i asi como a su aplicacién y difusion en el
ambito de la tecnologia ferroviaria, que materializa en:

» Planteamiento y desarrollo de estudios de investigacién, desarrollo e
innovacion tecnologia orientadas a su formulacién, consolidacion y difusion
para su aplicacién en los diferentes campos de la ingenieria.

= Participacion y contribuciéon mediante la presentacién de comunicaciones en
congresos y seminarios técnicos relevantes o relativos a tecnologia ferroviaria.

= Organizacion de cursos y jornadas técnicas especializadas para contribuir a la
difusion de las tecnologias ferroviarias innovadoras.

= Asesoria tecnoldogica a entidades publicas y privadas en el campo de la
planificacion, el disefio, la construccion y la explotacion de sistemas
ferroviarios.

» Publicacibn de documentacion técnica especializada con los resultados
obtenidos en la actividad investigadora propia de la fundacion.
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2. XIll JORNADAS INTERNACIONALES INGENIERIA PARA ALTA VELOCIDAD

| .

XIII Jornadas Internacionales
INGEN ;

MOVILIDAD INTERURBANA PUERTA A PUERTA:
ALTA VELOCIDAD - LA COLUMNA VERTEBRAL-, INTERMODALIDAD
METROPOLITANA, NUEVAS TECNOLOGIAS Y MUCHO MAS,

LIBERALIZACION DE LOS SERVICIOS FERROVIARIOS DE VIAJEROS.
UN NUEVO MARCO PARA LA ALTA VELOCIDAD EN EUROPA.

HYPERLOOP, EXPANDIENDO LOS LIMITES DE LA ALTA VELOCIDAD.

organizacion entidad colaboradon
eurif

Cordoba 12 y 13 de junio de 2019

Patrocinadares institucionales:

E . renfe /R »odiF
%E‘E‘&um %‘” , I
e @

Los dias 13 y 14 de junio se celebré la decimotercera edicion de las Jornadas
Internacionales sobre Ingenieria para Alta Velocidad organizadas por la Fundacion.
Tuvieron lugar en el recientemente remozado Palacio de congresos de Cérdoba y
contaron con una nutrida participacion -muy superior al centenar- de profesionales y
expertos del sector de la alta velocidad ferroviaria procedentes de multiples origenes
geograficos.

Como en ediciones anteriores se llevaron a cabo en colaboracion con entidades
publicas y privadas, del ambito de la administracion, de las instituciones profesionales
y de la industria. Cabria destacar en este sentido a la Junta de Andalucia, el
Ayuntamiento de Cdrdoba, el Banco Europeo de Inversiones, la Comisién Nacional de
los Mercados y la Competencia, el Administrador de Infraestructuras Ferroviarias,
Renfe, Euskotren, la Universidad de Cérdoba, diversas empresas de ingenieria y de
fabricacion de componentes ferroviarios asi como el Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos.

En relacion con la trascendencia de las Jornadas en el sector puede subrayarse que
tomaron parte el director general de movilidad de la Junta de Andalucia, asi como los
directores generales de Renfe, Adif, Euskotren e Ineco entre otras personalidades
destacadas del sector.
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Las sesiones giraron en torno a tres grandes ejes: la inminente liberalizacién de los
servicios ferroviarios de viajeros como consecuencia de la entrada en vigor del Cuarto
Paquete Ferroviario elaborado por la Comision Europea; la movilidad interurbana
puerta a puerta -basada- en la alta velocidad y el nuevo concepto de transporte a muy
altas velocidades “Hyperloop”.

Las Jornadas, estructuradas en paneles de expertos y mesas redondas consistieron
en ponencias especializadas, debates entre expertos y animados coloquios con el
conjunto de la audiencia como ha sido habitual también en ediciones anteriores.

+ TEGHMICAL SESSION. > AU W I T[C
DOOR TO DOOR INTERCITY MORILITY MIGH SPFED RAIL AS n
BACKRONE.. METAOPLITAN TERMODALITY AND NFW/
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= 12 SESION. MIERCOLES 12 DE JUNIO

BIENVENIDA Y APERTURA. Eduardo Romo.
Presidente. FCH

INTERVENCIONES INICIALES

Mario Muinoz-Atanet. Director de Movilidad. Junta
de Andalucia

Manel Villalante. Director General de Estrategia y
Desarrollo. RENFE

Maria Luisa Dominguez. Directora General de
Planificacién y Proyectos. ADIF

Casimiro lIglesias. Director General de Negocio
Nacional. INECO

MESA REDONDA- DEBATE: Liberalizacion de los
servicios ferroviarios de viajeros. Un nuevo marco
para la Alta Velocidad en Europa
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Moderador: José Luis Alfaro. Banco Europeo de
Inversiones (BEI)
Aleksandr Prodan. Consultor internacional. CPCS
Alberto Garcia Alvarez. Gerente de Area del
Servicio de Estudios. RENFE
José Miguel Galindo. Comision Nacional de los
Mercados y la Competencia
Imanol Leza. Director General. EUSKOTREN
Jaime Borrell. Experto ferroviario

= 22 SESION. JUEVES 13 DE JUNIO

SESION TECNICA: Movilidad interurbana puerta a
puerta: Alta Velocidad- la columna vertebral-
intermodalidad metropolitana y nuevas tecnologias

Moderadora: Maria Luisa Dominguez. Directora

General de Planificacion y Proyectos. ADIF
Manel Villalante. Director General de Estrategia y
Desarrollo. RENFE
“Renfe como operador integral de movilidad”
Mikel Beitia. Responsable de Desarrollo. Direccion
Nuevas Operaciones. EUSKOTREN
“Movilidad interurbana “Puerta a Puerta” VS
Accesibilidad Universal”
Manuel Marquez. Jefe de Servicio de Planificacion.
Direccién de Movilidad. Junta de Andalucia
“Intermodalidad en el ferrocarril. Experiencias en
Andalucia”
Lorenzo Jaro. Subdirector de Estudios de Demanda
y Planificacién de Inversiones. ADIF
“Intermodalidad de viajeros en las estaciones de Alta
Velocidad de la Red Espafiola”
Pablo Martinez Mendizabal. Subdirector de
Proyectos de Estaciones de Alta Velocidad. ADIF
“El viaje Puerta a Puerta en Alta Velocidad”
Fernando Gutiérrez del Arroyo. Experto en
integracién de estaciones ferroviarias
“El enterramiento: ;Unica solucién para integrar el
ferrocarril en la ciudad?”
Juan Casero. Experto en estaciones e
intercambiadores de viajeros
“Estaciones de intercambio. Disefio: criterios y
experiencias”

SESION TECNICA: Hyperloop, expandiendo los
limites de la Alta Velocidad
Moderador: Antonio Arribas. Presidente. EURIF
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David Pistoni. CEO y co-fundador, ZELEROS
HYPERLOOP

“Introducciéon a hyperloop y su desarrollo a nivel
mundial*

Juan de Dios Sanz. Profesor. Universidad
Politécnica de Madrid

“Hyperloop: un nuevo reto en el transporte de alta
capacidad”

Francisco Hidalgo. Director Division Ferroviaria.
ALTRAN

“Hyperloop: estrechando lazos entre el mundo
ferroviario y aeronautico®

José del Valle. CTO. AUXITEC

“Analisis de sistemas de mando y control en
transporte guiado de muy alta velocidad”

David Alvarez. Responsable de Programa I+D Carril.
ARCELOR MITTAL

“Desde la innovacion en productos de infraestructura N
ferroviaria hacia nuevas funcionalidades del acero y | i,’f"‘;"';
carril en hyperloop* i el

= 32 SESION. JUEVES 13 DE JUNIO
SESION TECNICA: Nuevas tecnologias para niveles
mas elevados de funcionalidad y eficiencia
Rafael Kindelan. Desarrollo de Negocio, ALSTOM
Espana y Portugal
“Nuevas tecnologias de alta velocidad para una
operacion liberalizada”
Karolina Korth. Directora de Estrategia vy
Digitalizacion. SIEMENS
“La movilidad como servicio”
José del Valle. CTO. AUXITEC
“Staff Protection System for High Speed Railway”

SESION TECNICA: Iniciativas y proyectos destacados
en grandes redes ferroviarias
Moderador: Inaki Barrén. Director de internacional.
RENFE
Par Farnlof. TRAFIKVERKET
Luis Andrés. Jefe de Coordinacion de Estudios y
Proyectos Funcionales. ADIF
“Efectos de la Alta Velocidad ferroviaria sobre la
vertebracion territorial”
Carlos Viader. INECO
“Desarrollo de infraestructuras en el Reino Unido: el
caso de la Alta Velocidad”
Javier Lozano. Jefe de Area de Desarrollo y Nuevos
Proyectos. ADIF.
“Proyecto LIFE impacto 0”
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3. CONSOLIDACION DE LAS ACTIVIDADES INVESTIGADORA Y DE
DESARROLLO TECNOLOGICO

= Proyecto Hammer. Nueva tecnologia para mantenimiento predictivo de
estructuras ferroviarias

Continuando con las actividades de la linea de H=
investigacidon centrada en tecnologias para
alcanzar un comportamiento mas eficiente de las
estructuras ferroviarias a largo plazo, en el

HAMERTEC

presente ejercicio se ha avanzado paralelamente keLice

en dos campos:

nse rail
- Introduccién de mejoras en diversos ANCO,
componentes para una mas eficaz
aplicacion del método

HAMERTEC

- Impulso de las herramientas para su
puesta Practica

En cuanto a la introduccion de mejoras en su
configuracién tecnolégica se ha llevado a cabo
una nueva bateria de pruebas y ensayos con el
prototipo en taller para evaluar el incremento de
prestaciones que supone una nueva generacion
de software de control. Las pruebas se llevaron a
efecto con éxito confirmandose las previsiones
acerca del mayor grado de precision en el
accionamiento y control de actuadores mediante
una nueva version del software que recoge los
resultados obtenidos en la campafa de ensayos
en via realizada el pasado ano.

En relacion con las iniciativas para su puesta en practica y aplicacién, una vez
completada la etapa de validacion inicial de metodologia y prototipo en el contexto del
proyecto CDTI, se avanza en el acuerdo con el resto de entidades que formaron parte
del consorcio en dicho proyecto. En las imagenes puede apreciarse los primeros
documentos orientados a su difusion.

= Estudio para evaluar el potencial impacto en el sector de la implantacion del
sistema de “Eje de Ancho Variable de Mercancias” en la red ferroviaria
espaiola de mercancias.

En el marco de las colaboraciones con el area de Innovacion Tecnoldgica del
Administrador de Infraestructuras Ferroviarias, se encuentra en elaboracion el “Estudio
del impacto del proyecto de eje de ancho variable de mercancias (EAVM) en la red
ferroviaria espafiola” para evaluar la repercusion que pudiera tener el empleo de esta
nueva solucion tecnoldgica en el sector de transporte ferroviario de mercancias.
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El sistema esta concebido para atenuar sustancialmente la discontinuidad en el
proceso de transporte que supone la diferencia de ancho de via de la red espafola
respecto de las redes europeas al norte de los Pirineos. Se basa en ejes equipados
con un mecanismo capaz de adaptar la distancia entre las ruedas al paso por una
instalacion de cambio de ancho especificamente disefiada para actuar conjuntamente
con dichos ejes.

hodiF

ASISTENCIA TECNICA PARA
EL ESTUDIO DEL IMPACTO DEL PROYECTO
DE EJE DE ANCHO VARIABLE DE MERCANCIAS (EAVM)
EN LA RED FERROVIARIA ESPANOLA

Septiembre 2019

= Estudio sobre los “Efectos de la liberalizacion ferroviaria (viajeros) en
Andalucia y su aplicacion al caso del Tren-Tram de la Bahia de Cadiz”

Como consecuencia de la entrada en vigor del

Cuarto Programa Marco de la Unidn Europea relativo

al sistema ferroviario, se abre la posibilidad de operar

servicios en cualquier red a aquellos operadores

privados que estén interesados en ello sin mas ,
. . ope . EFECTOS DE LA LIBERALIZACION

requisito que cumplir con las especificaciones FERROVIARIA (VIAJEROS) EN ANDALUCIA

A i iNni i i 1 Y SU APLICACION AL CASO DEL TREN-
técnicas y administrativas publicadas para a este fin. o LA A A D ALY

Mediante un acuerdo con la Junta de Andalucia, la
Fundacion elaboré un informe sobre las posibilidades

que este nuevo contexto podria introducir en la red Camos ot Hisao /Z\
ferroviaria andaluza y, en particular, sobre la - e
viabilidad de que la nueva linea tren-tram de la Bahia
de Cadiz pudiese ser explotada por un operador

privado.
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= Colaboraciéon con la UIC (Asociacion Internacional de Ferrocarriles) en la
elaboracion de International Railway Solutions (IRS)

Una de las mas destacadas actividades llevadas a
cabo por la Fundacion en los ultimos tiempos en el
contexto de su activa participacion en los
programas de la UIC es su contribucion en la
elaboracion de las IRS relativas al sistema de alta
velocidad.

En el seno del Comité “Intercity and High Speed”
de la UIC -en el que la Fundacién desempefia una
de las presidencias-, responsable de todos los
asuntos relacionados con los servicios de viajeros,
especialmente de alta velocidad, se constituyo
hace algunos afos un grupo de trabajo
coordinado conjuntamente por China Railways y la
Fundacion para elaborar documentos IRS que, por
su naturaleza, se encuentran en el ambito
normativo.

Ademas de pilotar el grupo de trabajo con los
representantes de los ferrocarriles chinos -la
mayor potencia mundial en alta velocidad
actualmente- la Fundacion aporta la contribucion
de expertos y coordina los trabajos y reuniones de
caracter trimestral del mencionado grupo de
trabajo.

En el presente afio 2019 se encuentran en
proceso de redaccion por el grupo de trabajo las
siguientes IRS:

- IRS 60680. Disefio de una
velocidad. Infraestructura

- IRS 60681. Disefio de una linea de alta
velocidad. Instalaciones de sefializacion,
control de trafico y comunicaciones

- IRS 60682. Disefio de una
velocidad. Energia

- IRS 60683. Disefio de una
velocidad. Interfaces

linea de alta

linea de alta

linea de alta

O PEERAS AL A
AT/ CinnarAIWAY

References

» UIC Strategy: Technical harmonization of the
railway system has been a core objective of
UIC, the International Union of Railways,
acting as an SSO (Standards setting
organization), since its creation in 1922.

yic

GUIDE TC
STANDARDISATION

v

A Guide to Standardization: How IRSs are
developed and where they fit in the world of
standardization.

» Terms of Reference of Passenger Forum,
ICHSC, and RSF

» IRS Work Prog of
Platform
uic/
O PEEEASEENRALE
1 CIINA RATLWAY C'wwm Hiw
ANINOS DE [1IERRO

2. High-speed IRS programme

»  High-speed IRS PROGRAMME of Standardization Platform validated in the 1t
Plenary Session of PGF

Level 3
”?

IRs 60683
hs

r\»

IRS 60682
Design of High

Railway-

UIC 60661
Dynamic intergration

IRS 60681
Desi Opsrallcn fetore
Revenue Operation

IRS 60734 (UIC 734)
Adapt:

uIC 60662

High Speed Lines

Level 2

IRS 60670 IRS 60671 : IRS 60672 IRS 60673 IRS 60674 IRS 60675

FEATURES ENERGING : FEASIBILITY DESIGN CONSTRUC- : OPREATION
AND PHASE PHASE PHASE TION PHASE : PHASE
DEFINITION
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notes: [ existingkss [l Ongoing dratting s [l Future revising IRss
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» Working progress of IRS 60680 series Jun, 2019
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IRS working group

En las figuras adjuntas pueden apreciarse materiales preparados en el marco de los

trabajos de elaboracion de las

IRS relativos a procedimientos normalizados,

consistencia de Is contenidos de las distintas IRS asi como a su programacion y

desarrollo de reuniones del grupo de trabajo
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= Elaboracion de IRS Desman

A lo largo de los afios 2017 y 2018 el equipo de
especialistas de la Fundacién redacté para la UIC
el informe “DESMAN” enfocado en la descripcion
técnica de las caracteristicas funcionales y en la

evaluaciéon comparativa de las prestaciones de las
diferentes tipologias disponibles de via basadas
en el empleo de balasto o de placa soporte.

balla

Fonidatiamn

Como continuacion del estudio, y a la vista de los
satisfactorios resultados, el grupo de expertos en
via de la UIC tomd la decision de elaborar una
International Railway Solution (IRS) basada en
sus contenidos. Para esta nueva etapa la UIC ha
vuelto a contar con el equipo de expertos en via
de la Fundacion para llevar la iniciativa en la
preparacion de la IRS relativa a la consideracion
de las diferentes tipologias de via

= Entre otras actividades llevadas a cabo a lo largo del primer trimestre de 2019 en
el campo de la asesoria tecnologia especializada, la Fundacion en colaboracion
con prestigiosas consultoras en el ambito del transporte contribuyé en la redaccion
de un estudio multicriterio sobre diferentes componentes tecnolégicos a
emplear en la ampliacion de la red del tranvia de Sevilla en el ramal de Alcala
de Guadaira

= Labores de asesoria en la “Recopilacion y analisis preliminar de
documentacion relativa a los sistemas estructurales de infraestructuras,
material rodante y energia (ancho métrico)“

En el marco de las continuadas tareas de asesoria que la Fundacién presta al
operador ferroviario Euskotren, éste contraté a la Fundacion la recopilacion y analisis
preliminar de un conjunto de documentacion normativa por parte de un equipo de sus
especialistas.

Los documentos sobre los que versa la asesoria son las Instrucciones Ferroviarias
relativas a infraestructura, energia y material rodante en lo relativo a su tratamiento de
los sistemas equipados con via de ancho métrico, como es el caso de Euskotren. La
relevancia de esta asesoria es fundamentalmente consecuencia de que las
Especificaciones Técnicas de Interoperabilidad publicadas publicadas en el marco de
la Uniéon Europea no incluyen en su ambito de aplicacion a dichas redes con vias de
ancho métrico.
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5. CONSTITUCION DE HAMERTEC

En octubre de 2019 se procedio a la constituciéon

i
formal de Hamertec Rail, S.L., que supone un ESCOPASWMPLE |
gran paso estratégico en la trayectoria de o

investigacién e Innovacién Tecnoldgica llevados a
cabo por la Fundacién desde sus origenes. Se
trata de la cristalizacion de uno de los esfuerzos
investigadores de la Fundacion, la linea de trabajo s e ———
relativa al analisis por métodos avanzados de las

estructuras -puentes y viaductos- ferroviarios.

ESCRITURA DE CONSTITUCION DE SOCIEDAD DE

RESPONSABILIDAD LIMITADA DENOMINADA "HAMERTEC RAIL,

s.L..

, J0SE MARA GARCIA PEDRAZA, Notario de

Madrid y de su Ilustre Colegio Notarial.

DON CESAR JOSE CANEDO-ARGUELLES TORREJON, mayor

Este paso supone evolucionar en este campo
desde las etapas de investigacién e innovacion
tecnoldgica a la de su explotacion comercial lo
que conlleva completar el ciclo desde las etapas S
iniciales de concepcion de las nuevas técnicas a st an dniitt  entn atstn on e
las de su aplicacién practica que constituye el

objetivo de todo proceso de investigacion y

desarrollo.

La sociedad cuenta entre sus socios constituyentes a Telice, Inse Rail, Anco
Engineers y Pedro Museros junto con la Fundacion. Su objeto principal es explotar
comercialmente la nueva metodologia desarrollada durante los ultimos afios orientada
al analisis y mantenimiento de estructuras ferroviarias mediante el estudio de su
comportamiento dinamico.

Este hecho es la culminacion de la realizacién con éxito de la ultima etapa de
desarrollo tecnolégico completado en los afios anteriores materializada en el proyecto
“Hammer” en el marco de los programas de ayuda a las actividades de |+D+i de CDTI
(Centro para el Desarrollo Tecnolégico e Industrial, del Ministerio de Industria) y que
supuso el disefio, la fabricacién y comprobacion de un prototipo para llevar a cabo las
medidas “in situ” que son el paso inicial para analizar las caracteristicas dinamicas de
la estructura que estan en la base de una nueva metodologia de eficiencia superior a
las actuales para hacer un seguimiento de su estado estructural asi como para facilitar
las correspondientes tareas de mantenimiento.

La constitucion de Hamertec Rail supone contar con instrumento idoneo para gestionar
las ulteriores etapas de este proyecto a largo plazo que se materializaran, a partir de
ahora, en la aplicacion comercial de los desarrollos y resultados completados a lo
largo de los ultimos afos.

10
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CONOCIMIENTO, DIFUSION

= Curso especializado en diseio y operacion de redes ferroviarias

metropolitanas para Kenya Railways

En el marco de un programa de ayudas del Banco
Mundial para la modernizacion de los ferrocarriles
keniatas y en colaboracion con un consorcio
internacional de consultores, la Fundacion
participé de manera relevante en la preparacion e
imparticion en Nairobi de un curso de cualificacion
para cuadros técnicos de Kenya Railways en el
campo de la planificacién, disefio de redes
ferroviarias metropolitanas y operacion de
servicios regionales y de mercancias para viajeros

Development of Commuter -
Rail Master Plan for the 3

Nairobi Metropolitan Region

BLOCK 1. PLANNING &
REGULATORY FRAMEWORK:

23/7/19

= China Railways-Renfe-Fundacion. Seminario sobre concepcion, disefio y
aspectos normativos relativos a viaductos ferroviarios para lineas de alta

velocidad

En el contexto de la estrecha colaboracion en el campo de las infraestructuras para
sistemas de alta velocidad ferroviarios entre China Railways y la Fundacion, se
celebré un seminario internacional en Madrid en el que tomaron parte expertos del
ambito de las estructuras ferroviarias, con la participacion de Renfe y en el que se
abordaron los contenidos que a continuacion se resumen:
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= Actividades en programas de la Asociaciéon Internacional de Ferrocarriles
(Uic)

La Fundacion es un miembro que desempena una significativa actividad en la puesta
en practica de los programas de la UIC integrados esencialmente por la redaccion de
estudios de investigacion, la elaboracion de documentos normativos y la organizacion
de acciones formativas especializadas asi como de difusién para potenciar el
desarrollo del ferrocarrii como modo de transporte eficiente y sostenible. La
Fundacion, en su papel de Vicepresidente del Comité “Intercity and High Speed” y
Presidente del grupo de trabajo “International Railway Solutions” de dicho comité,
tomo parte activa en las siguientes reuniones a lo largo del afio:

- Passenger Global Forum, Toledo, julio

RE]
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- “Intercity and High Speed Plenary Committee”
= Reunidén en Paris, marzo
= Reunién en Beijing, junio
= Reunién en Cracovia, septiembre

= Reunién en Washington, diciembre
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APTA WELCOMES

UIC
Intercity and High-Speed Committee
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g Meetings and Conferences: Mid-Year Safety Seminar, December 3-5, Seattle

= “International Railway Solutions” Working Group
= Reunidén en Paris, marzo
= Reunién en Beijing, junio
= Reunién en Cracovia, septiembre

= Reunién en Washington, diciembre

= APTA High-Speed Rail Policy Forum

4 de diciembre de 2019, Washington DC, Estados Unidos.

Participacion como expertos internacionales en Alta Velocidad en los debates y

. HIGH-SPEED RAIL
POLICY FORUM

Building Capacity for Economic Growth

P ‘ December 4, 2019 / Washington, DC

—

Enero 2020
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